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Krasohled /kaleidoskop/
/optika, odraz svŊtla/

Ʒ Krasohled je hraļka star§ v²ce jak 
150 let. M§ mnoho variant:

Ʒ s drobnĨmi tŊl²sky ïkor§lky
Ʒ se zkumavkou a plovaj²c²mi tŊl²sky
Ʒ s ot§ļej²c²m se kruhem se vzory
Ʒ s ļoļkou
Ʒ Pod²vejte se do krasohledu proti 
svŊtlu a pomalu j²m ot§ļejte.

Ʒ Uvid²te nŊkolikan§sobn® opakovan² 
mŊn²c²ho se vĨseku obrazu. Prostor 
uvnitŚ tvoŚ² 3 zrcadla (vytv§Śej²c² 
vnitŚek pl§ġtŊ trojbok®ho hranolu), 
kter§ opakovanŊ zobrazuj² motiv.

Ʒ Je-li uvnitŚ 20 kor§lkŢ a budeme-li 
ot§ļet krasohledem 10 x za minutu, 
museli bychom se d²vat 460miliard 
hodin, abychom vidŊli vġechny 
moģn® kombinace.



Levituj²c² l§hev
/mechanika, tŊģiġtŊ, stabiln² poloha tŊlesa/

Ʒ Hrdlo l§hve zasuneme do otvoru 
desky, desku postav²me malou 
spodn² plochu na stŢl tak, aby 
byla l§hev ve vodorovn® poloze. 
Deska bude vġikm® poloze. 
L§hev nespadne, st§le se vzn§ġ² 
ve vodorovn® poloze.

Ʒ Cel§ soustava je ve stabiln² 
poloze. OpŊrn§ ploġka desky se 
nach§z² pod tŊģiġtŊm soustavy 
destiļka ïl§hev. 



Magick§ levituj²c² tuģka
/magnetismu, magnetick® pole, magnetick§ s²la/

Ʒ Tuģku opŚeme o svislou destiļku 
a roztoļ²me. Tuģka zŢstane viset 
ve vzduchu a toļ² se.

Ʒ Tuģka se vlastnŊ vzn§ġ² na 
magnetick®m polġt§Śi. 
Podstavec i tuģka obsahuj² 
feritov® magnety, kter® jsou 
¼ļelnŊ tvarovan® a 
zmagnetovan®. Jsou otoļeny 
souhlasnĨmi p·ly, protopŢsob² 
odpudiv§ s²la. Svisl§ pŚep§ģka, o 
kterou je opŚena tuģka, 
zabraŔuje pŚetoļen² tuģky.



Model elektrick®ho ļl§nku
/elektŚina, zdroj napŊt²/

Ʒ Poloģ kaģdou ruku na jednu zkovovĨch 
destiļek a sleduj vĨchylku amp®rmetru, 
kterĨ mŊŚ² elektrickĨ proud.

Ʒ Tento pokus si mohou vyzkouġet i dva 
experiment§toŚi:

Ʒ KaģdĨ znich d§ jednu ruku na jednu 
destiļku.

Ʒ Prvn² d§ jednu ruku na jednu kovovou 
destiļku, druhou se chytne kamar§da, 
kterĨ d§ volnou ruku na druhou kovovou 
destiļku.

Ʒ SpoleļnŊ skovovĨmi destiļkami vytvoŚil 
ļlovŊk elektrickĨ ļl§nek. KaģdĨ elektrickĨ 
ļl§nek je tvoŚen dvŊma rŢznĨmi kovy a 
n§dobou selektrolytem (roztok sol², 
kyseliny,é)

Ʒ Pokus dvou experiment§torŢ zn§zorŔuje 
2 moģnosti propojen² dvou elektrickĨch 
ļl§nkŢ (paraleln² a s®riov®).



N§doba se z§hadnou kapalinou
/mechanika kapalin a plynŢ/

Ʒ Spodn² n§dobu vezmeme  
do rukou. Kapalina stoup§ 
do horn² n§doby. Chceme-
li dostat kapalinu zpŊt, 
nech§me ji delġ² dobu st§t 
nebo chytneme do rukou 
horn² n§dobu.

Ʒ UvnitŚ n§doby je kapalina. 
ZahŚ²v§m-li spodn² n§dobu, 
zahŚ²v§ se i vzduch. 
Doch§z² ke zvŊtġen² jeho 
tlaku a ten vytlaļ² kapalinu 
do horn² n§doby.



P²skaj²c² ruka
/akustika, vznik zvuku/

Ʒ PŚeklop ruku zjedn® svisl® 
polohy do druh®. Ztrubice 
pŚitom vych§z² zvl§ġtn² 
skŚ²pavĨ zvuk.

Ʒ Ruka vlastnŊ pŚedstavuje 
bŊģnou p²ġŠalu. Fouk§n² 
vzduchu vġak obstar§v§ 
kovovĨ v§leļek padaj²c² po 
pŚeklopen² uvnitŚ trubice. 
P²ġŠala je uvnitŚ v§leļku. 
Ten pad§ pomalu a 
ovlivŔuje tak zvl§ġtnost 
vyd§van®ho zvuku.



Pokladniļka zlodŊjka
/optika, rovinn® zrcadlo, odraz svŊtla/

Ʒ Vhod²me-li do otvoru 
v pokladniļce minci, ztrat² 
se.

Ʒ Jedn§ se vlastnŊ o trik. 
Pokladniļka-kostka ve 
skuteļnosti nen² pr§zdn§, 
ale je ¼hlopŚ²ļnĨm 
zrcadlem rozdŊlen§ na dvŊ 
ļ§sti.

Ʒ Zrcadlo zobrazuje polovinu 
kostky,  zrcadlo nevid²me a 
n§m se zd§, ģe je 
pokladniļka uvnitŚ 
pr§zdn§.



Posluġn§ k§ļa
/ magnetismus, magnetizace/

Ʒ Roztoļ k§ļu a dej ji 
k plechov®mu h§dku 
(pŚ²padnŊ dr§tué). K§ļa 
Ăobj²ģd²ñ h§dka po cel®m 
obvodŊ.

Ʒ Vhrotu k§ļi je silnĨ 
feritovĨ magnet, H§dek je 
z pl²ġku obsahuj²c²ho 
ģelezo, a proto se 
zmagnetuje.



Dvojit§ optick§ k§ļa
/mechanika,optika, setrvaļnost, ot§ļivĨ pohyb, optick® iluze/

Ʒ Kaģdou k§ļu roztoļ²me a 
sledujeme vznikaj²c² zaj²mav® 
optick® jevy. Roztoļen® k§ļi 
mŢģeme um²stit na oba konce 
paliļky. Na spodn²m konci 
paliļky je magnet, na horn²m 
konci paliļky je malĨ otvor.

Ʒ K§ļa je velmi star§ hraļka. Je to 
vlastnŊ setrvaļn²k.

Ʒ Optick® jevy jsou vpodstatŊ 
zaj²mav® optick® iluze, kter® 
vznikaj² pŚi ot§ļen² rŢznĨch 
zaj²mavĨch vzorŢ a obrazcŢ.



PŚesĨpac² hodiny bez p²sku
/hydromechanika, plov§n² tŊles/

Ʒ PŚevraŠte n§dobky a sledujte pohyb 
barevnĨch kapalin nebo ļ§steļek 
v kapalinŊ.

Ʒ Jak je moģn®, ģe se nŊkter® 
ļ§steļky pohybuj² dolŢ a nŊkter® 
nahoru.

Ʒ Spojen® n§doby neobsahuj² p²sek, 
ale vz§jemnŊ se nem²chaj²c² 
kapaliny rŢznĨch barev nebo 
kapalinu s ļ§steļkami. Liġ² se tak® 
hustotou.

Ʒ UrļitĨ syst®m a poŚ§dek pŚi 
ĂpŚesĨp§n²ñ zajiġŠuje kan§lek 
uprostŚed hodin. Je-li hustota 
ļ§steļek vŊtġ² neģ hustota kapaliny, 
pohybuj² se dolŢ, v opaļn®m 
pŚ²padŊ nahoru.



EulerŢv disk
/mechanika, polohov§ a pohybov§ energie, jejich pŚemŊna/

Ʒ Dej na disk nŊkterĨ kruh nebo kruhov® 
vĨseļe shologramovĨmi vzory. Pak ho 
roztoļ ve svisl® poloze a sleduj jeho 
pohyb aģ do ¼pln®ho zastaven².

Ʒ Disk roztoļ²me ve svisl® poloze na m²rnŊ 
dut®m zrcadle.T²m z²sk§ polohovou 
energii a pohybovou energii. Po 
roztoļen² se disk zaļne pomalu skl§pŊt. 
Jeho polohov§ energie se pŚitom zaļne 
pŚemŊŔovat na energii pohybovou a disk 
se ot§ļ² st§le rychleji. T®mŊŚ ve 
vodorovn® poloze se disk pohybuje 
velmi rychle a rozt§ļ² pod n²m i tenkou 
vzduchovou vrstvu. Pod diskem vznikne 
podtlak a okoln² vzduch ho prudce 
pŚitlaļ² kzrcadlu.

Ʒ Zaj²mav® jsou i doprovodn® akustick® a 
optick® jevy.



GalileŢv teplomŊr
(hydromechanika, termika, vztlakov§ s²la, z§vislost hustoty kapaliny na 

teplotŊ)

Ʒ Kaģd§ plovaj²c² kouliļka m§ plombu 
s urļitĨm ¼dajem teploty. Teplota 
v m²stnosti leģ² mezi teplotami, 
kter® odeļteme zkouliļky, kter§ 
stoupla k hladinŊ jako posledn² a 
prvn² pŚipravenou ke stoupnut² 
k hladinŊ.

Ʒ Tento teplomŊr zhotovil Galileo 
Galilei (1564 ï1642).

Ʒ Hustota kapaliny se mŊn² 
steplotou. SklenŊn® kouliļky jsou 
naplnŊny vodou, pŚesnŊ vyv§ģeny a 
uzavŚeny (pŚesnost vyv§ģen² setiny 
gramu). Kouliļky jsou oznaļeny 
teplotou. Podle zmŊny teploty 
v kapalinŊ rŢznŊ klesaj² a stoupaj².



Gyroskop
/mechanika, setrvaļn²k/

Ʒ Prov§zek navineme okolo 
osy. Podrģ²me ho mezi 
prsty a prudce zat§hneme 
za prov§zek. Gyroskop se 
roztoļ² a stoj² na prstu 
nebo na podstavci.

Ʒ Jedn§ se vlastnŊ o 
setrvaļn²k a umŊlĨ 
horizont.



Kinet·ny
mechanika, elektromagnetismus, pŚemŊna energi², pohyb vodiļe 

s el.proudem v magnetick®m poli/

Ʒ Pozorujte kinet·ny. Pohybuj² se 
vytrvale a lehce, tak jako by 
nebylo nic  potŚebn® pro 
udrģov§n² jejich ĂvŊļn®hoñ 
pohybu.

Ʒ Vkaģd®m kinet·nu je um²stŊno 
nŊjak® Ăpoh§nŊc² zaŚ²zen²ñ ï
baterie, elektromagnet, 
elektromotorek, ļasto i 
gener§tor impulsŢ. S²ly se 
pŚen§ġ² pomoc² osek, tyļinek, 
lanaé nŊkdy za pomoci 
magnetickĨch pol².



SkotaļivĨ mĨval
/ mechanika,pohyb,  zmŊna polohy tŊlesa/

Ʒ Do m²ļku d§me elektrickĨ 
ļl§nek 1,5 V, zapneme a m²ļek 
s mĨvalem d§me na zem. Zd§ 
se n§m, ģe mĨval  popostrkuje 
m²ļek pŚed sebou.

Ʒ MĨval je pŚipevnŊn ke kouli. 
UvnitŚ koule je elektromotorek 
sel.ļl§nkem, kterĨ je excentriky 
um²stŊn u povrchu a ot§ļ² se 
dokola. T²m se mŊn² cel® tŊģiġtŊ 
koule, a ta se zaj²mavŊ 
pohybuje i s pŚipevnŊnĨm 
mĨvalem.



Sol§rn² moucha
/ optika, mechanika, pŚemŊna energi²/

Ʒ SvŊtlem sv²t²me na 
plochou destiļku na hlavŊ 
mouchy. Ta se zaļne 
ot§ļet.

Ʒ Destiļka je sol§rn² ļl§nek, 
ve kter®m se pŚemŊŔuje 
svŊteln§ energie na 
elektrickou. Ta pak rozt§ļ² 
malĨ elektromotorek 
um²stŊnĨ ve spodn² ļ§sti 
mouchy.



Ģ²znivĨ kaļer
/termika, mechanika, vypaŚov§n², podtlak, tŊģiġtŊ,.../

Ʒ Zob§k pt§ka namoļ²me do vody 
v poh§rku a pt§ka pust²me. Pt§k se kĨv§ 
pravidelnŊ a obļas se pŚedklon² tak, ģe 
se opŊt napije zpoh§rku.

Ʒ Zd§ se n§m, ģe pt§k je zd§nlivĨm 
Ăperpetem mobilemñ.

Ʒ Po namoļen² zob§ļku do vody doch§z² 
k odpaŚov§n² vod, n§slednŊ kochlazen² 
a sn²ģen² tlaku. Vn§dobce vtŊle pt§ka 
je kapalina - ®ter. Ten zaļne d²ky 
sn²ģen² tlaku u zob§ku stoupat 
trubiļkou. Aģ vystoup² nahoru, horn² 
ļ§st tŊla se pŚev§ģ² a pt§k se sklon² aģ 
k poh§rku. Kdyģ je tŊleso vt®to poloze, 
ļ§st kapaliny pŚeteļe zhlaviļky do 
bŚicha pt§ka (otevŚenĨ konec trubiļky je 
nad hladinou kapaliny v bŚ²ġku). ZmŊn² 
se poloha tŊģiġtŊ a kaļer se vztyļ². 
Cyklus se opakujeé..


